
ΒΑΣΙΚΕΣ ΕΝΝΟΙΕΣ  -  ΟΡΙΣΜΟΙ 

 

Έστω  ανοιχτό διάστηµα (φραγµένο ή µη) ( ) και  ανοιχτό 
υποσύνολο του , . 

Ορισµός 1: Αν  είναι µια πραγµατική 
συνάρτηση  µεταβλητών και  µια άγνωστη συνάρτηση, η 
εξίσωση 

, (1) 

όπου , , ονοµάζεται συνήθης διαφορική 
εξίσωση (Σ.∆.Ε.). 

  

Ορισµός 2: Η (1) ονοµάζεται Σ.∆.Ε. τάξης  όταν η 

συνάρτηση  δεν είναι σταθερή ως προς τη 

µεταβλητή , δηλ. όταν η µεγαλύτερης τάξης παράγωγος της άγνωστης 

συνάρτησης που εµφανίζεται στην εξίσωση είναι η . 

  

Ορισµός 3: Ονοµάζουµε λύση της (1) κάθε πραγµατική 
συνάρτηση  η οποία είναι  φορές παραγωγίσιµη στο  ενώ 
παράλληλα για κάθε  ισχύουν τα εξής: 

, 

και 

. 

Το  στην εξίσωση (1) ονοµάζεται ανεξάρτητη µεταβλητή και 
το  άγνωστη συνάρτηση. Το γράφηµα µιας 
λύσης  ονοµάζεται ολοκληρωτική καµπύλη της (1). 

  

Ορισµός 4: Αν µια Σ.∆.Ε.  τάξης µπορεί να γραφεί στη µορφή 



, (2) 

όπου  είναι µια πραγµατική συνάρτηση ορισµένη σ’ ένα ανοικτό 
υποσύνολο  του , τότε θα λέµε ότι η (2) είναι 
η κανονική ή λυµένη της µορφή. 

Σηµείωση: H µορφή (1) µιας Σ.∆.Ε. θα λέγεται γενική ή πεπλεγµένη. 

  

Ορισµός 5: Έστω ότι δίνεται η διαφορική εξίσωση (2) και ένα 

σηµείο  του πεδίου ορισµού της . Το πρόβληµα της 
εύρεσης µιας λύσης της (2) η οποία ικανοποιεί τις συνθήκες 

, (3) 

λέγεται πρόβληµα αρχικών τιµών ή πρόβληµα Cauchy για την (2). 

Οι συνθήκες (3) ονοµάζονται αρχικές συνθήκες ή συνθήκες Cauchy. 

  

Ορισµός 6: Μια συνάρτηση 

 (4) 

που εξαρτάται από  πραγµατικές σταθερές , θα λέγεται γενική 
λύση της διαφορικής εξίσωσης (2) όταν 

(i) για κάθε σηµείο , όπου  ανοικτό υποσύνολο του , η 
(1.4) είναι λύση της (2) 

και 

(ii) για κάθε σηµείο , όπου  ανοικτό υποσύνολο του 
πεδίου ορισµού  της , υπάρχει ακριβώς ένα 

σηµείο  τέτοιο ώστε η  να ικανοποιεί τις αρχικές συνθήκες 
(3). 

Η λύση που παίρνουµε για µια συγκεκριµένη επιλογή των 

σταθερών , ονοµάζεται µερική λύση της διαφορικής εξίσωσης 
(2). 



  

Ορισµός 7: Αν  είναι ένα ανοικτό υποδιάστηµα του , θα λέµε ότι το 
σύστηµα 

 , ,  

παράγει τη λύση της (2) υπό παραµετρική µορφή αν και µόνον αν οι 
συναρτήσεις ,  είναι φορές παραγωγίσιµες, η  είναι 
αντιστρέψιµη και η σύνθετη συνάρτηση 

 

είναι λύση της (2). 

  

Ορισµός 8: Το σύστηµα των  ισοτήτων 

, 

…….……………………….. (5) 

  

, 

θα λέµε ότι αποτελεί ένα γενικό ολοκλήρωµα της (2) όταν για κάθε σηµείο

, όπου  ανοικτό υποσύνολο του , υπάρχει λύση 
της (2) η οποία ικανοποιεί τις σχέσεις (5) και, αντίστροφα, όταν 
κάθε  φορές παραγωγίσιµη συνάρτηση  η οποία ικανοποιεί τις (5) 
είναι λύση της (2). 

  

Παρατήρηση: H διαδικασία προσδιορισµού των λύσεων µιας διαφορικής 
εξίσωσης ονοµάζεται επίλυση ή ολοκλήρωση της εξίσωσης. 

 


